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Resumo: A ocupacdo amazonica, através do avanco das praticas de desmatamento, com
destaque para o Estado de Rondbnia, ocasionou a supressdao da vegetacdo, a perda da
biodiversidade, além de pressdes sobre as Terras Indigenas (T1). Diante disto, o presente
trabalho analisou os focos de calor, bem como sua densidade em todas as Tl em Rondonia. A
realizacdo das andlises partiu da utilizacdo de dados sobre focos de calor disponibilizados pelo
INPE para os periodos umido, umido-seco, seco e seco-umido de 2015 e, o processamento
dos mesmos foi determinado pelo estimador de densidade Kernel do programa ArcMAP®,
versdo 10.1. Para o periodo seco, as Tl com maiores focos de calor foram Karipuna, Rio
Branco e Sete de Setembro, com 226, 148 e 115, respectivamente, enguanto que, para 0
periodo seco-umido, a maior incidéncia de focos foi registrada na extremidade oeste do
estado, destacando as Tl Sagarana, Rio Guaporé e Pacaas Novos, evidenciando assim, o efeito
de borda. Desta forma, os altos indices de focos de calor ocorridos nos limites de Tl podem
estar relacionados a deficiéncia na fiscalizacdo do estado.

Palavras-chave: Monitoramento ambiental, Kernel, Geoprocessamento, Pressfes
antropogeénicas, Efeito de borda
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A populagdo indigena brasileira decresceu de forma acentuada de 1500 até
meados de 1970, levando a extingdo de muitos povos (FUNAI, 2013). Nas Ultimas décadas,
mesmo com a atuacdo de 6rgaos indigenistas, cujo intuito é promover a protecdo e o bem-
estar das comunidades, grande parte destes povos ainda enfrentam um acelerado e complexo
processo de transformacdo sociocultural e espacial, muitas vezes, vinculados as disputas por
territorios.

O avanco continuo do desmatamento sobre os estados da Amaz6nia leva a perda
da cobertura florestal, modificando ecossistemas nativos, extremamente ricos em espécies
vegetais e animais (VITEL et al. 2009). Segundo dados do IPEA (2010), as praticas de
retirada da vegetacdo, sendo caracterizadas pelo corte, capina ou queimada, incidem
negativamente sobre a biodiversidade, acarretando pressdes sobre as Terras Indigenas (T1).

Neste contexto, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) realiza o
monitoramento operacional de focos de calor e de incéndios florestais, detectados por
satélites, além do calculo e previséo de possiveis riscos. De acordo com o INPE (2016), tal
monitoramento é importante, uma vez que os dados gerados permitem uma melhor percepc¢éo
dos impactos causados a biodiversidade, o que afeta diretamente as comunidades indigenas.

Dessa forma, o presente estudo objetiva analisar os focos de calor bem como sua
densidade em TI no estado de Rondonia.

2. METODOLOGIA
2.1. Area de estudo

A pesquisa foi realizada em todas as Tl do estado de Rondénia (Figura 1), as
quais, segundo Santos e Gomide (2015), compreendem 21,31% do territorio do estado. A
populacdo indigena de Rond6nia, estimada no ultimo censo foi de 13.076 pessoas, sendo que
destas, 9.388 sdo residentes de T1 (IBGE, 2010).

Sobre a caracterizacdo dos aspectos fisicos do Estado o clima predominante, de
acordo com a classificacdo de Kdppen, € o Aw - Tropical Chuvoso, com média climatologica
da temperatura do ar durante 0 més mais frio superior a 18 °C, e um periodo seco bem
definido durante a estacdo de inverno, onde ocorre um ameno déficit hidrico com indices
pluviométricos inferiores a 50 mm/més (SEDAM, 2010).

Assim, para a determinacdo dos focos de calor no decorrer do ano de 2015, os
dados foram separados por periodo Umido, de janeiro a marco, umido-seco, de abril a junho,
seco, julho a setembro e por fim seco-Umido (WEBLER et al., 2013), visando caracterizar a
sazonalidade do clima da regido descrita anteriormente.

XIV ENEEAmMb, Il Férum Latino e | SBEA — Centro-Oeste



=3

. XIV
. ENEEAmb

& Férum Latino Americano de
Engenharia e Sustentabilidade

SBEA

F— € ;
Centro-Oeste
BRASILIA « 2016

BRASILIA 2016

66° OI'O"W

Organizado por:
Lucas Joahay L. Ferreira
Fonte: TI FUNAI (2016)
Municipios IBGE (2007)
Datum: Sirgas 2000

64“0;0"W 62°()I'0"W 60"0"0"W

8°0'0"S

70°0'0"W 60°0'0"W 50°0'0"W 40°0'0"W
1 1 1 1

8°0'0"S

00"
1
0°00"

Karitiana o 2

Kaxarari S+ LS
£ Karipuna S FS e
S 3 3le

Ilgarapé Ribeirdo T T T T
70°0'¢"W 60°0°0"W 50°0'0"W 40°0'0"W
lgarapé Lage Igarapé Lourdes
Legenda 9
7 Uru-Eu-Wau-Wau 1

Malha viaria - RO

Rondénia Pacaas Novas

Sagarana\ Parque do Aripuana

1, Roosevelt
2, Tubarao Latunde 4

3, Kwaza do Rio Sao Pedro 3

4, Rio Branco Massaco 6 10 2
5, Rio Guaporé 8
6
7
8
9
1

12°0'0"S
1

, Rio Mequens
, Rio Negro Ocaia
, Rio Omeré

, Sete de Setembro S

0 25 50 100 150 00
Quildmetros

0, Tanaru

T T T T
66°0'0"W 64°0'0"W 62°0'0"W 60°0'0"W

Figura 1 - Terras Indigenas localizadas no estado de Ronddnia.
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2.2. Utilizacao de Software

Os arquivos vetoriais em formato shapefile utilizados neste estudo, que incluem
os limites dos municipios, as Tl e os focos de calor, foram obtidos na base cartogréafica do
IBGE, FUNAI e do INPE, respectivamente.

Segundo Gontijo et al. (2011), os focos de calor sdo definidos como qualquer
temperatura registrada acima de 47°C, ndao sendo necessariamente um foco de incéndio.

Os dados foram processados e espacializados atraves do programa ArcMAP®,
versdo 10.1, gratuita para estudante, a partir do uso do estimador de densidade Kernel,
disponivel na ferramenta Spatial Analyst.

O estimador de densidade Kernel desenha uma vizinhanca circular ao redor de
cada ponto da amostra, correspondendo ao raio de influéncia, e entdo aplica uma funcéo
matematica de 1 a 0 na posi¢do do ponto, na fronteira da vizinhanca (SOUZA et al., 2013).
Ap0s aquisicdo e manipulacdo dos dados foram elaborados mapas tematicos representando 0s
focos de calor e a densidade Kernel, classificada em 5 niveis, variando de acordo com a cor e
tonalidade, sendo a tonalidade vermelha a mais “critica”.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados principais revelaram que no ano de 2015 observou-se que as
maiores incidéncias de focos de calor ocorreram no periodo seco e seco-Umido, evidenciados
na Figura 2.
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Figura 2 - Focos de calor nas Tl de Ronddnia nos periodos Umido, Umido-Seco, Seco e Seco-
Umido no ano de 2015.

Ao analisar os focos de calor verificados no periodo imido em comparagdo com
0s periodos Umido-seco e seco, constatou-se um aumento de 82% e 99,5% na incidéncia dos
mesmos nas areas de entorno das TI, respectivamente. Corroborando com os dados
apresentados, Aragdo et al (2009) afirma que este comportamento € comum na regido sul e
leste da Amaz6nia, onde as queimadas ocorrem geralmente entre julho e setembro, periodo
caracterizado pela estiagem, época em que se intensificam as atividades de limpeza da
pastagem para renovacdo do plantio. Reforca-se que tais praticas sdo ilegais, quando nao
excetuadas pelo Art.38 da lei 12.651, de 25 de maio de 2012.

Sendo assim, em um estudo realizado por Abreu et al. (2015) no leste do Mato
Grosso, entre 0s anos de 2005 e 2010, a maior concentracdo de focos de calor também foram
encontrados no periodo seco, onde segundo o autor, ndo ocorrem raios nessa regido, com isso,
é levantada a hipdtese de que esses focos sejam provenientes de acdes antrépicas. De forma
semelhante, a maior concentracdo de focos de calor para o estado de Rondénia ocorreu no
periodo seco, entretanto, a incidéncia desses focos se prolongou pelo periodo seco-Umido,
onde comumente iniciam-se as maiores taxas de pluviosidade no més de outubro, sendo isto
atribuido ao fendmeno do El Nifio, que acarretou um prolongamento da estiagem durante o
ano de 2015.

As maiores concentracdes de focos de calor ocorreram nas bordas das TI,
evidenciando o efeito de borda. Desta maneira, em um estudo que visava quantificar os
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efeitos de borda nas Tl do estado, Santos e Gomide (2015), constataram que em seu entorno,
a pecuaria e a agricultura, ocupam 21,41% e 4,26% do uso da &rea, respectivamente, enquanto
0s outros 65% correspondem a floresta nativa.

Durante o periodo seco, as TI com maiores focos de calor foram Karipuna, Rio
Branco e Sete de Setembro, com 226, 148 e 115, respectivamente. Contudo, para o periodo
seco-Umido, com o segundo maior indice de focos de calor, destacou-se as Tl Pacads Novos,
Rio Guaporé e Uru-Eu-Wau-Wau, com 127, 64 e 53 focos, sendo que na Tl Sete de Setembro,
este efeito € ainda mais acentuado devido a fronteira com o Mato Grosso.

Os focos de calor em TI correspondem a apenas 2% das ocorréncias no Estado de
Rondonia, sendo que trés delas representam 58% desse total, sdo elas: Tl Massaco, TI
Karipuna e Tl Uru-Eu-Wau-Wau (FILHO; TELES; NETO, 2009). Santos e Gomide (2015)
destacaram que o municipio de Porto Velho possui um dos maiores rebanhos bovinos do pais,
0 que afeta de forma direta as Tl do estado, como a Parque do Aripuand, Karipuna e
Karitiana, as quais estdo localizadas proximas a este municipio, sendo que, a Tl Uru-Eu-Wau-
Wau também sofre presséo, visto que esta localiza-se entre duas rodovias.

As densidades de focos de calor obtidas pelo estimador Kernel sdo demonstradas
na Figura 3, através das nuances de cores. No mesmo, é possivel observar os locais com
maiores densidades de focos nos quatro periodos, auxiliando na localizagdo dos pontos mais
sensiveis a possiveis incéndios.
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Figura 3 - Mapa de Kernel das ocorréncias de focos de calor em Ronddnia nos periodos
Umido, Umido-Seco, Seco e Seco-Umido do ano de 2015.
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Pode-se ainda observar na Figura 3, uma concentracdo da densidade de focos de
calor na extremidade oeste do estado, destacando as Tl Sagarana, Rio Guaporé e Pacaas
Novos, evidenciando o efeito de borda, comum em é&reas de conflito e de dificil fiscalizacdo e
controle.

Os resultados mostram ainda os altos indices de focos de calor que ocorreram
sobretudo nos limites das TI, supondo que a causa dos mesmos sejam falhas ou auséncia de
fiscalizacdo em tais areas, o que aumenta de forma significativa os casos de incéndios,
contrariando o Decreto n°® 7.747, de 2012, que institui a Politica Nacional de Gestdo
Territorial e Ambiental de Terras Indigenas, o qual assegura a presenca de Tl como um
importante mecanismo de protecdo ambiental, e neste &mbito traz como principais objetivos, a
protecdo, fiscalizacdo, vigilancia e monitoramento ambiental das terras indigenas e seus
limites.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com bases nas analises realizadas, as Tl do estado de Rondbnia com maiores
ocorréncias de focos de calor estdo localizadas préximas as rodovias, e/ou municipios que
possuem a pecuaria como principal atividade econdmica. Considera-se que para essas areas,
os indices mais elevados de focos de calor foram identificados nos periodos secos,
contrapondo-se ao ano analisado, no qual identificou-se um grande namero de focos de calor
também no periodo Umido-seco, 0 que pode estar relacionado ao fenémeno do El Nifio ou
ainda, as pressdes antropicas. Além disto, as falhas ou mesmo a insuficiéncia da fiscalizacdo
no estado, também podem ter relacdo direta com os altos indices de focos de calor
encontrados nos limites de algumas TI.
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