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RESUMO: Este artigo pretende de forma simplificada explicitar, as caracteristicas
morfométricas e fisiométricas da bacia hidrogréfica do Rio Caiapé (bacia Araguaia-
Tocantins). Para isso, foi realizado o geoprocessamento de cartas e mapas topograficas
(utilizando o sistema de informacGes geograficas, através dos softwares ArcGIS e SPRING), e
foram calculados alguns parametros fisicos de acordo com literaturas disponiveis para o
estudo do comportamento hidroldgico da bacia.

Palavras — chave: Morfometria, Bacia hidrogréafica, Rio Caiapd.

1. INTRODUCAO

A caracterizagdo morfométrica de uma bacia hidrografica € um dos primeiros e
mais comuns procedimentos executados em analises hidroldgicas ou ambientais, e tem como
objetivo elucidar as varias questfes relacionadas com o entendimento da dinamica ambiental
local e regional (TEODORO et al. 2007).

Segundo ANDRADE et. al. “Bacias hidrograficas sdo unidades complexas que
necessitam de caracterizagdo fisica para sua simplificacdo e para o conhecimento do
comportamento hidrologico”. No Brasil, a Lei Federal n°® 9433/97 no art. 1° inciso V,

XIV ENEEAmD, Il Férum Latino e | SBEA — Centro-Oeste



‘== © Forum Latino Americano de
. Engenharia e Sustentabilidade

&:elzltrolOe‘ste
BRASILIA 2016 “ERASILIA = 2016

BRASILIA s 2016

XIV
. ENEEAmb @ SBEA

estabelece a bacia hidrografica como unidade territorial para aplicagdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

Bacia Hidrogréafica é, portanto, uma é&rea de captacdo natural da &gua da
precipitacdo que faz convergir os escoamentos para um Unico ponto de saida, seu exutorio. E
composta basicamente de um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem
formada por cursos d’agua que confluem até resultar um leito tnico no exutdrio (Silveira,
2001 apud CARDOSO et al. 2006)

O comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica é funcdo de suas
caracteristicas morfoldgicas, ou seja, &rea, forma, topografia, geologia, solo, cobertura
vegetal, etc. A fim de entender as inter-relacGes existentes entre esses fatores de forma e os
processos hidrologicos de uma bacia hidrogréafica, torna-se necessério expressar as
caracteristicas da bacia em termos quantitativos (LIMA; 2000).

Diante do exposto, no trabalho em questdo sera feita uma caracterizacdo
morfomeétrica e fisiométrica da bacia hidrografica do Rio Caiapd, pertencente a bacia do Rio
Araguaia — Tocantins, sendo um dos afluentes da margem direita do Rio Araguaia
(BARROSO, et al. 2013).

2. METODOLOGIA

Para realizar as analises morfométricas e fisiométricas da Bacia Hidrografica do Rio
Caiap0, empregaram-se a revisdo de literatura, técnicas de geoprocessamento e sensoriamento
remoto, utilizando-se das ferramentas contidas em um Sistema de Informac6es Geogréaficas
(SIG), por meio, do software ArcGIS e SPRING, aplicado a modelagem de dados. A base de
dados cartogréaficos foi adquirida por download gratuito junto a 6rgaos de planejamento local,
Secretaria do Planejamento do Estado de Tocantins.

2.1. Area de estudo

A bacia Hidrogréafica do Rio Caiap6 encontra-se inserida em cinco municipios
tocantinenses: Abreulandia, Araguacema, Caseara, Divindpolis do Tocantins e Mariandpolis
do Tocantins (Figura 1). Afluente da margem direita do Rio Araguaia, e também pertencente
a bacia do Rio Araguaia — Tocantins, a bacia hidrografica do Rio Caiap0 apresenta uma area
de 5.382,1 km2,
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Figurasim; Mzmba de Loﬂco:mélizmg&éomama Bmg(n:iaﬁidrogréfica do Rio Caiap0.

Os principais tributarios do Rio Caiapd sdo: Rio Caiapozinho, Ribeirdo Grotéo,
Corrego Buriti, Cérrego Maraja, Ribeirdozinho, Ribeirdo Areia, Ribeirdo Grande, Ribeirdo
Pirainha, Ribeirdo Santana e Corrego Bacana.

2.1.2. Principais usos da bacia

De acordo com Yassuda (1993) apud PORTO et al. (2008), “a bacia hidrografica
¢ o palco unitario de interacdo das aguas com o meio fisico, 0 meio biético e o meio social,
econdmico e cultural”. A sub bacia do rio Caiap6 esta inserida na bacia hidrografica
Tocantins-Araguaia, regido esta que tem por predominancia o0 uso de seus recursos para o
abastecimento populacional, a dessedentacdo animal e 0 uso na atividade agropecuaria.

O rio Caiap0 localiza-se na area de preservacdo ambiental da Ilha do Bananal e
Parque Estadual do Cantdo, devido a isso ndo ha em seu entorno grandes contingentes
populacionais ou atividades industriais. A maior cidade proxima a utilizar seus recursos € o
municipio de Araguacema, com area de 2.778 km2 e populacdo estimada em 6.791 (IBGE,
2014).

Além do abastecimento populacional de cidades e comunidades préximas, ha na
regido a predominancia da atividade agropecudaria fazendo uso das aguas da bacia para
irrigacéo de plantacdes e canais.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) “refere & regido hidrografica do Tocantins-
Araguaia como apresentando grande potencialidade para a agricultura irrigada, especialmente
para o cultivo de frutiferas, de arroz e outros graos (milho e soja). Atualmente, a necessidade
de uso de agua para irrigacdo corresponde a 62% da demanda total da regido. A area irrigavel
(por inundagdo e outros métodos) € estimada em 230.197 hectares”.

As atividades realizadas no entorno do rio caiap0, ainda que ndo sejam téo
intensas, tornam a dgua como um dos recursos mais impactados. Os agrotdxicos usados no
controle de pragas sdo um dos principais poluentes para 0 meio, destruindo indiferentemente
espeécies nocivas e uteis.

O desenvolvimento da agricultura tem contribuido para a polui¢do do solo e das
aguas. Fertilizantes sintéticos e agrotdxicos (inseticidas, fungicidas e herbicidas), usados em
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quantidades abusivas nas lavouras, poluem o solo e as aguas dos rios, onde intoxicam e
matam diversos seres vivos dos ecossistemas (PEREIRA, 2004).

2.1.3. Caracteristicas Climatologicas e Ambientais

Segundo a classificacdo de Thornthwaite, o clima na Regido demarcada da bacia é
do tipo C2 (Subumido), com moderada deficiéncia de agua no inverno (w), megatérmico (A’ -
volume anual do indice térmico € superior a 1.140 mm), a’ isto quer dizer que a
evapotranspiragdo potencial observada durante a estacdo do verdo representa menos de 48%
do total anual (SOUSA et al. 2009). Assim sendo, o clima da area da bacia pode ser definido
pela seguinte formula: C2wA’a’ (Figura 3).

A precipitacdo media anual da Bacia Hidrografica em estudo varia entre 2.000
mm e 2.100 mm em alguns pontos e em outros ultrapassa 2.200 mm (Figura 5). Segundo
CARVALHO e SILVA (2006) “a determinacédo do balanco hidrico de uma bacia hidrogréfica,
pode ser feito com base em um temporal isolado, com base em totais anuais, etc”. No presente
trabalho, foram utilizados o software ArcGIS. Porém, esses valores podem ser obtidos por
modelos matematicos, por exemplo, 0 método das médias aritméticas (equacéao 1).

PX: precipitacdo

n: numero de estacdes pluviométricas

PA, PB, PC: precipitagdo no ponto A, Be C.
1)

De Acordo com CARVALHO e SILVA (2006) Este método s deve ser utilizado
em regibes hidrologicamente homogéneas, isto €, quando as precipitacdes normais anuais dos
postos nao diferirem entre si em mais de 10%.

Os solos Predominantes na Bacia do Rio Caiap6 sdo o Gleissolos (GX), Latossolo
Vermelho (LV), Latossolo Vermelho-amarelo (LVA), Neossolos (RQ) e Plintossolos (FF).

Gleissolos — “Séo solos caracteristicos de areas alagadas ou sujeitas a alagamento
(margens de rios, ilhas, grandes planicies, etc.). Apresentam cores acinzentadas, azuladas ou
esverdeadas, dentro de 50 cm da superficie. Podem ser de alta ou baixa fertilidade natural e
tém nas condi¢cdes de ma drenagem a sua maior limitacdo de uso. Ocorrem em praticamente
todas as regides brasileiras, ocupando principalmente as planicies de inundacdo de rios e
corregos” (IBGE, 2007).

Latossolos—“S&o, em geral, solos fortemente acidos, com baixa saturacdo por
bases, distroficos ou aluminicos. Ocorrem, todavia, solos com saturacdo por bases média e até
mesmo alta; encontrados geralmente em zonas que apresentam estacdo seca pronunciada,
semi-aridas ou ndo, ou ainda por influéncia de rochas basicas ou calcarias” (EMBRAPA,
2006 p. 82).

Neossolos — “Solos constituidos por material mineral ou material organico pouco
espesso (menos de 30 cm de espessura), sem apresentar qualquer tipo de horizonte B
diagnostico [...]” (IBGE, 2007).

Plintossolos —“Compreende solos minerais, formados sob condi¢des de restricdo a
percolacdo da agua, sujeitos ao efeito temporario de excesso de umidade, de maneira geral
imperfeitamente ou mal drenados [...]. Predominantemente s&o solos fortemente acidos, com
saturacdo por bases baixa e atividade da fracdo argila baixa” (EMBRAPA, 2006 p. 89).

1
Px =—(PA+PB +PC)

2.2. Morfometria da bacia hidrografica do Rio Caiap6
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A partir da delimitacdo da area da bacia, obtiveram-se diferentes caracteristicas
fisicas, como: coeficiente de compacidade, fator de forma, densidade de drenagem e ordem
dos cursos d'agua. Para determinar os comprimentos dos rios — principal (Caiapd) e afluentes
— utilizou-se o software SPRING.

2.2.1. Coeficiente de Compacidade (Kc)

indice de forma relaciona o perimetro da bacia a circunferéncia de um circulo de
mesma area. E um nmero adimensional que varia de acordo com a forma da bacia. Quanto
mais irregular for a bacia, maior seré o coeficiente de compacidade e quanto mais préxima da
unidade (k=1), mais a bacia se assemelha a um circulo. O Kc é determinado por:
Ke=0 281 A: éreg dabacia
VA P: perimetro da bacia (2)

2.2.2. Fator de Forma (F)

Esse indice corresponde a razdo entre a largura média da bacia o seu comprimento
axial. Relaciona a forma da bacia com um retangulo. O F é determinado por:
F=A/L? (3)

2.2.3. Densidade de drenagem (Dd)

Esse indice indica a eficiéncia da drenagem na bacia. E definida pela relacdo entre
o comprimento total dos cursos d’agua e a area de drenagem. Quanto mais eficiente o sistema
de drenagem, ou seja, quanto maior a densidade de drenagem da bacia, mais rapidamente a
agua do escoamento superficial originada da chuva chegard a saida da bacia. O Dd é
determinado por:
Dd =L'/A 4

2.2.4. Ordem dos Cursos d’ agua

Para a classificacdo dos cursos d’agua no trabalho em questdo, utilizaram-Se 0S
critérios apresentados por Strahler (1957), em que, 0s canais sem tributarios sdo designados
de primeira ordem. De acordo com Silveira (2001) apud SIQUEIRA (2012) “os canais de
segunda ordem sdo os que se originam da confluéncia de dois canais de primeira ordem,
podendo ter afluentes também de primeira ordem. Os canais de terceira ordem originam-se da
confluéncia de dois canais de segunda ordem, podendo receber afluentes de segunda e
primeira ordens, e assim sucessivamente”.

3. RESULTADO E DISCUSSOES

Na tabela a seguir sdo caracterizadas as informacdes morfométricas da bacia do Rio
Caiap0, localizada no sudoeste do estado do Tocantins.
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Caracteristicas Morfométricas Valores
Area da Drenagem (km?2) 5431,97
Perimetro Total (km) 465,99
Comprimento do curso d’agua principal (Km) 208,09
Densidade de drenagem (Dd) 0,18
Fator de forma (F) 0,12
Largura média da Bacia (km) 53,11
> cursos d'agua da bacia (km) 1031,6
Coeficiente de compacidade (Kc) 1,77
Ordem dos cursos d’agua principal no exultorio 42 ordem

Tabela 1: Informag6es morfométricas da bacia.

Um Fator de Forma muito baixo caracteriza uma bacia comprida, sendo menos
propensa a enchentes (Villela e Matto, 1975 apud MACIEL, 2013). Porém, apesar do fator de
forma da bacia do rio Caiapé apresentar-se baixo (0,12), pela proximidade com o rio Araguaia
e as condicdes topograficas lineares do terreno, € comum apresentar alagamentos em épocas
chuvosas, devido a dificuldade do solo drenar a &gua com rapidez.

O Coeficiente de Compacidade (Kc) relaciona o perimetro da bacia e o perimetro de
um circulo de mesma éarea. O resultado (1,77) se encontra distante do que seria o valor para
uma forma circular (Kc = 1), de acordo SANTOS et. al (2012) “quanto maior a irregularidade
da bacia maior seré o coeficiente de compacidade caracterizando-a”.

Em relacdo a densidade de drenagem (0,18), a bacia se caracteriza como pobre.
Segundo Christollet (1970) apud MACIEL et. al (2013), “os valores menores que 0,5 km/km?
apresentam baixa densidade de drenagem”. Essa afirmacéo pode ser justificada também, por
apresentar solos caracteristicos de ambientes mal drenados.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O estado do Tocantins apresenta grande caréncia de trabalhos e informacdes sobre as
bacias hidrogréficas e a regido onde estdo inseridos rios de menor porte, 0 que dificulta o
estudo hidrogréafico dessas regides.

Em relacdo a bacia do rio Caiapd, observa-se que seus recursos sao utilizados
principalmente para o abastecimento populacional e na agropecuéria, com destaque para a
irrigacdo de plantagdes. A morfometria sugere um corpo hidrico com capacidade de drenagem
amena e forma irregular, sendo sujeita a breves alagamentos em épocas de chuva.
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