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Resumo: O objetivo do presente trabalho foi avaliar o ambiente térmico de vacas leiteiras, em
apenas uma estacdo do ano (chuvosa), no municipio de Nova Olimpia, Mato Grosso. Os
dados foram conquistados por meio do uso de equipamento construido, conhecido como
transecto movel, com dois sensores embutidos (RHTO03), sendo um de temperatura do ar (°C)
e outro de umidade relativa do ar (UR%). O processo metodolégico compreendeu duas
etapas, sendo uma a coleta de dados meteorolégicos a campo, e a segunda, como sendo a
modelagem matematica desses, por meio da geoestatistica. Assim, concluimos que o ambiente
pelo qual esses animais estdo sendo expostos ndo apresentam condi¢bes naturais que 0S
ajudem a se sentirem menos desconfortaveis. A exemplo disso, mencionamos a pouco
existéncia de vegetacdo e a sua ma distribuicdo dentro da area. Portanto, produtividade de
leite esta diretamente ligada ao tempo em que o animal esta submetido a zona termo neutra,
ou seja, quanto maior o tempo em que o animal permanece em conforto maior serd sua
produtividade.

Palavras-chave: Biociéncia, Conforto ambiental, Geoestatistica, Modelagem, Qualidade do

Leite.

1. INTRODUCAO

O Brasil acaba oportunizando uma autonomia maior devido sua expanséo territorial,
na qual Mezzadri (2007) discute que isso acontece pelo fato do pais possuir grandes
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abundancias de espécies forrageiras e racas bovinas de grande produtividade, pelo qual
acabam se adaptando perfeitamente as condi¢cdes de ambiéncia do territorio.

Para Gomes (2012) a producédo no estado de Mato Grosso, que envolve diretamente o
setor agropecuério, caracteriza-se em dois lados, sendo um a producdo de leite que influencia
uma pequena parte em termos de mercado nacional, comparado ao estado de Minas Gerais,
que detém grande percentual da manufatura desta matéria prima, e o outro lado, predomina a
producdo de soja, algoddo e pecuaria de corte, que para esses casos, ja ocupam um bom
mercado nacional.

Ainda Gomes (2012) a area predominante no estado de Mato Grosso com relagdo ao
de producdo de pastagem é o extensivo, ou seja, a base da alimentacdo ainda € o pasto. As
maiores partes dos produtores rurais utilizam o capim predominador das pastagens para o
livre acesso dos animais em comparado aos outros grandes centros de producao leiteira que,
55 % utilizam o confinamento para o aumento da produtividade para rendimentos
econdmicos, por meio do controle das condi¢des ambientais na area do alojamento
(PERISSINOTTO et al., 2009).

Assim, temos que 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o ambiente térmico de vacas
leiteiras para apenas uma estacdo do ano (chuvosa), no municipio de Nova Olimpia, Mato
Grosso.

2. METODOLOGIA

A pesquisa subjetiva encontrar a temperatura e umidade relativa do ar adequada para
as vacas leiteiras por meio de uma experimentacdo in loco. O estudo foi realizado na Fazenda
da Saudade, em uma area rural de pequena producdo de gado, localizada a 4 km do municipio
de Nova Olimpia-MT. Essa regido esta situada a 14° 47’ 06.2" de latitude sul e 57° 18’ 26.6"
de longitude oeste e a 204 m de altitude. O clima de acordo com a classificacdo de Koppen-
Geiger € do tipo Aw (clima tropical), com temperatura média do més mais frio do ano >18°C,
embora apresente estacdes secas e com chuvas predominantes no verdo (SENTELHAS,
1998).

A seguir, na figura 01, mostra-se a localizacdo geografica exata da area onde foram
realizadas as medicOes de temperatura e umidade.

Figura 1: Localizagdo geogréfica da criagdo de vacas leiteiras, Fazenda da Saudade, Nova Olimpia-MT.
Fonte: Google Maps, 2016.
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A Fazenda da Saudade localiza-se na regido sudoeste do Estado de Mato Grosso e
possui uma area total de aproximadamente 919,600 m?, sendo que a &rea de estudo possui
10.645,09 m2. A pesquisa foi dividida em duas etapas, sendo a Etapa 1 com a coleta de
dados, que ocorreu no dia 31 de janeiro do ano de 2016, totalizando 1 dia de coleta (periodo
matutino). J& a Etapa 2, se restringiu a tabulacdo dos dados e construcéo dos mapas tematicos
por variaveis. Como j& referendado, as coletas foram realizadas em um Unico periodo
(matutino), dentre as 09:00h &s 11:00h, considerando um tempo de medi¢do méximo de 15
minutos.

Para (BARROS, 2012) em sua tese de doutorado publicada com o titulo Dimenséao
fractal e ilhas de calor urbanas: uma abordagem sistémica sobre as implicacdes entre a
fragmentacdo das areas verdes e o ambiente térmico do espago urbano, a WMO recomenda
que as principais observagdes meteoroldgicas de um dia tipico devam acontecer as 00 h, 06 h,
12 h e 18 h GMT (Greenwich Meridian Time), correspondentes as 20 h, 02 h, 08 h e 14 h,
horério local.

2.1 EQUIPAMENTOS E MATERIAIS UTILIZADOS

Os equipamentos e materiais utilizados para obtencdo dos dados de temperatura do ar
(°C) e umidade relativa (%UR) na area de estudo foram:

Figura 2: Materiais e equipamentos utilizados na obten¢éo dos dados de temperatura e umidade relativa
na area de estudo. (a) 1 (um) Kit arduino da marca Spartksun Electronics para montagem do data
logger de temperatura e umidade relativa; (b)1(uma) bateria de 12 Volts da marca Multilaser; (c) 1 (um)
sensor RHTO03 de temperatura e 1 (um) de umidade relativa do ar e (d) transecto mével montado.
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Para aferirmos o conforto térmico em um local que se desenvolva a criacdo de vacas
leiteiras, é recomendado que se analise 0 comportamento das variaveis de temperatura do ar
(°C) e umidade relativa (%UR) coletada durante um dia.

As tipologias dos mapas utilizados neste trabalho foram do tipo contornos, sendo que
estes apresentam curvas de isovalores, que, nas concepg¢des de Souza et al. (2014) é quando se
une todos os pontos com a mesma altitude ou cota.

3.1 MANIPULACAO DOS DADOS

Os dados foram manipulados através da utilizacdo do aplicativo “Minhas Trilhas” da
Google, que nos informou os pontos de marcacdo georreferenciados. Esses dados obtidos
foram inseridos em um software chamado Trackmaker, com a objetividade de transformar
esses que se encontravam no formato (GPX) em formato de Excel.

Mensuramos os dados de temperatura do ar (°C) e umidade relativa do ar (%UR)
através do transecto movel, construido a partir do data logger. Ambos os dados foram
unificados utilizando-se o software “GS+” para gerar a krigagem ordinaria. E por fim, houve
a utilizacdo do software de modelagem geoestatistica chamado “SURFER versdo 13, que
atraves deste, foi gerado os mapas de distribuicdo espacial e seu comportamento das variaveis
estudadas.

3.2 PERIODO EM RELACAO A ESTACAO CHUVOSA

A coleta de dados foi realizada no periodo que transude a estacdo chuvosa, ou seja,
meados de dezembro até final de marco. A coleta foi proferida durante um dia tipico, sem a
presenca de nuvens. Esse critério € preciso para que se possam obter melhores resultados em
relacdo ao periodo da matutino, analisando as temperaturas e umidades relativas do ar.

3.2.1 TEMPERATURA MATUTINA

Os dados obtidos em relacdo a temperatura do ar (°C) no periodo matutino
apresentaram uma variagdo, entre 25,2 °C a 26,3 °C. Torna-se importante lembrar que houve
uma ocorréncia de uma chuva de aproximadamente 50 minutos um dia anterior ao dia da
realizacdo da coleta de dados.

Entretendo, considera-se o dia da coleta, como um dia normal e tipico, devido a nédo
presenca de nuvens. Os primeiros dados podem ser verificados na figura 3, a seguir, na qual
possibilita fazermos algumas inferéncias, tais como:
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Figura 3: Temperatura do ar (°C) para o periodo matutino.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.

Nota-se que ao visualizar o mapa de temperatura do ar (°C) para o periodo matutino,
percebemos locais com manchas claras e escuras, ou seja, isso demostra o nivel de
temperatura em cada local em que se transitou com o aparelho transecto mével. De certo
modo, os locais com manchas mais claras sdo as quais as temperaturas estavam mais baixas
naquele exato momento e, conseguinte, os locais com predominancia de manchas mais
escuras correspondem aonde a temperatura demonstrou ser mais elevada.

Os locais destacados através da numeracdo 01, 02, 03 e 04, séo locais especificos que
demostram predominancia de temperaturas altas e baixas relativas. Assim, o local 01 em
destaque, contornados por seus isovalores, demonstra que a temperatura naquele momento foi
de 25,5 °C, porém, dentro deste contorno de isovalores se encontram também a temperatura
mais baixa, que foi de 25,2 °C. Essa mancha de caracteristica bem mais clara observado no
local 01 € possivel seu aparecimento devido encontrar neste ambiente uma vegetacdo de
grandes arbustos, o que possibilita um sombreamento, interferindo naturalmente na
diminuicdo da temperatura.

Para (BARBOSA & DAMASCENO, 2002) a melhor sombra é provida de arvores, que
podem se encontrar tanto insoladas ou em grupos, e devem estar presentes nos pastos, para a
fim de proteger as vacas de radiacdo solar e ajudar a diminuir a temperatura do ar,
principalmente no periodo do verdo. Observou que neste local encontra-se apenas uma arvora
da espécie figueira (Ficus), inferindo que o posicionamento desta proporciona uma grande
sombra, perfazendo com que haja uma concentracdo de vacas leiteiras naquele local,
conforme ilustra a figura 4, respectivamente.
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Figura 4: Arvore da espécie Figueira (Ficus) localizada em uns dos pontos onde a
temperatura do ar apresentou ser menor.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.

Discorremos que a temperatura do ar (°C) que aferiu ser baixa neste local 02, ¢
proveniente ndo so da espécie vegetal Coqueiro Babagu (Orrbignya speciosa), mais se obtém
a influéncia de outra represa que se localiza proxima area, ou seja, desta forma, nos dois lados
da area possuem a existéncias de represas, que possivelmente auxiliam na amenizacdo das
temperaturas proximas ao cercamento, conforme dire¢do dos ventos. Em relacdo aos locais
circulados e renomeados no mapa como 03 e 04, nestes podemos perceber que estdo
selecionadas as altas temperaturas do ar (°C). Essas temperaturas se encontram a um valor de
26,1 °C, observados através da curva de isovalores. Entretanto, percebe-se também que nestes
mesmos locais, se localizam a temperatura maxima coletada para o periodo matutino, que foi
de 26,3 °C.

3.2.2 UMIDADE MATUTINA

Os dados obtidos em relacdo a umidade relativa do ar (%UR) apresentaram uma
variacao entre 81,2% a 84,8%. Na figura 5, a seguir, demonstra sua melhor visualizacao.

1826

Figura 5: Umidade relativa (UR%) para o periodo matutino.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.
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Os locais com tonalidades escuras e o0s outros locais com tonalidades claras,
observadas na figura 5, referem-se a concentracdo de dados de umidade relativa do ar (%UR).
De acordo com Falcdo et al. (2010) a umidade relativa do ar (%UR) é influenciada pela
temperatura do ar (°C), em que quando a temperatura esta baixa a umidade relativa do ar ird
se encontrar alta, portanto, pode-se considerar também seu inverso. Ainda na figura 5, mostra
alguns locais destacados para melhor analise desta conversacdo levantada, sendo destacados
como locais 01,02,03, e 04, respectivamente.

O local 01, conforme enumerado, demostra que a sua umidade no momento da coleta
foi de 84%, ou seja, pelos padrdes de analises, uma umidade relativa considerdvel. Esta alta
da umidade relativa do ar (%UR) foi influenciada por uma vegetacdo alta conhecida como
Capim-Mombaca (Megathyrsus maximus), e que, por devido estarmos no periodo chuvoso,
provocou o crescimento elevado desta vegetagéo, estando a aproximadamente 60 cm de altura
da superficie.

Ja para o local 02, como destacado no mapa, este evidenciou uma umidade elevada de
83,3% e outra de 84%. Isso pode ser explicado pelo fato de nesta area compor vegetagédo de
grandes arbustos, que possibilitou certamente em ter uma umidade relativa do ar sem muitas
alteracdes. Na concepcdo de Dhal (2010), este alega que quando a umidade relativa do ar
(UR%) é muito elevada, pode comprometer a capacidade da vaca de dissipar calor para o
ambiente, ocasionando a diminuicdo da producéo.

Nos locais destacados no mapa como 03 e 04, estes possuem uma area aberta, ndo
havendo a presenca e/ou existéncia de vegetacdo. Esta area aberta foi destaque no mapa de
temperatura matutina e volta a ser discutida neste mapa de umidade relativa, ou seja, na falta
de presenca de vegetacdo, os dados se comportaram parecidos, devido nao constituir nenhuma
interferéncia que possa alterar a ambiéncia e suas relagdes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Apbs discussdo dos dados, é passivo de afirmarmos que 0s animais se comportam
dentro de certos padrdes e uma dada alteracdo ambiental comumente estimula mais de uma
resposta comportamental, dentre as respostas o animal aprende a usar aquela que for mais
eficiente. Como os bovinos sdo animais homeotérmicos, ou seja, a maior parte da energia
térmica presente em seu organismo € gerada a partir dos processos metabdlicos e o restante
procedente do meio ambiente, em situagdes de desconforto térmico os animais ativam o
sistema termorregulador.

Assim, concluimos que o ambiente pelo qual esses animais estdo sendo expostos ndo
apresentam condicGes naturais que os ajudem a se sentirem menos desconfortaveis. A
exemplo disso, mencionamos a pouco existéncia de vegetacao e a sua ma distribuicdo dentro
da area. Foram observados poucos locais onde a temperatura e as umidades relativas do ar
condicionaram reguladoras, ou seja, ainda que haja alguns pontos que tenham arvores
grandes, as grandes aglomeracfes desses animais em um sO espaco, faz com que este
ambiente fique desproporcional.

As presencas de represas proximas ndo chegaram a afetar diretamente a temperatura e
muito menos a umidade relativa. Tanto o posicionamento do sol, poucos ventos, falta de
arvores, dentro outros, contribuem para que esteja area ndo se caracterize como ideal. Ainda
que tenha fartura em alimentacdo (pasto), a radiagdo solar direta faz com que todo esse
alimento seja convertido em energia, ocorrendo o que chamamos de estresse térmico.
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O efeito do estresse térmico no desempenho e no comportamento animal,
possivelmente serd um problema crescente devido as altas taxas populacionais. Somente o
trabalho em conjunto dos técnicos produtores e pesquisadores podera diminuir os efeitos do
estresse térmico, buscando alternativas vidveis e adaptadas a cada situacéo.
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